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sie die Gefisswand durchsetzen, dringen sie in die Neubildung
der Intima ein. An Stelle des Endothels sehen wir eine michtige
Neubildung, in der sich, in der Nahe der Membr. elast., 4 Riesen-
zellen befinden. Awuf der rechten Seite sehen wir ein Infiltrat,
das die Fortsetzung desselben aus der Adventitia bildet und
streng abgegrenzt von der tlibrigen Neubildung ist, bei a ein Kése-
heerd. Vergr. 25fach.

Fig. 2. TFall T, Art. fossae Sylvii, -d Neubildung der Intima, in derselben
ein Kiseheerd und eine Riesenzelle. M. halb zerstorte Media.
A. infiltrirte Adventitia, Vergr. 125fach.

Fig. 3. Fall I, Art. fossae Sylvii. Bezeichnung der Buchstaben wie in
Fig. 2. Vergr. 60fach.

Fig. 4. TFall I, Art. fossae Sylvii. Die Membr. elast. zeigt sich an einzelnen
Stellen zevstért, an anderen verdickt. Vergr. 20fach.

Fig. 5. Fall I, Herz. Die Adventitia zeigt sich bedeutend infiltrirt, an
Stelle der Intima findet sich eine michtige Neubildung, die aus
jungen Elementen besteht. Vergr. 50fach,

Fig. 6. Fall I, Herz. In der Intima eine ziemlich bedeutende Neubildung.
Media und Adventitia normal. Vergr. 50fach.

Fig. 7. Fall 1, Art. fossae Sylvii. An Stelle der Intima eine méchtige
Neubildung. Die Membr. elast. ist gut erbalten, die Media eben-
falls. Die Adventitia zeigt sich bedeutend infiltrirt. Bei a eine
Riesenzelle. Vergr. 30fach.

Fig. 8. Fall IIl, Aorta. Die Intima ist bedentend verdickt. Das elastische
Gewebe in der Media ist stellenweise zersdrt. - Vergr. 80fach.

XVIL

Beitriige zur Histologie der Samenblasen nebst
Bemerkungen iiber Lipochrome.
(Aus dem Pathologischen Institut zu Berlin.)
Von
Dr. Akutsu (Japan).

Die physiologische Bedeutung der Samenblasen ist zwar
von Anatomen und Physiologen vielfach gewiirdigt und be-
sprochen worden; jedoch beziiglich des feineren Baues dieses
Organs ist die Literatur, sowie speciellere Arbeiten ziemlich
spirlich. Wir verdanken vor Allem Guelliot eine beriihmte

31*
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Monographie, er hat die ganze Literatur @iber diesen Gegenstand
zusammengestellt und ausgedehnte werthvolle eigene Beob-
achtungen hinzugefiigt; M. Frinkel hat ebenfalls in neuester
Zeit eine vortreffliche Monographie verdffentlicht. Ueber den
Bau des Epithels der Samenblasen hat P. Langerhans schon vor
langer Zeit Ausfiihrliches mitgetheilt; Maass hat dber das in
den Samenblasen vorhandene Pigment Untersuchungen ange-
stellt. Dreyer hat iiber die Pathologie der Samenblasen,
Rehfisch und Kayser iiber ihre Physiologie gearbeitet. Aber
alle diese Arbeiten sind keineswegs in allen Punkten er-
schopfend und abschliessend, und dies hat mich veranlasst,
diese Organe nach- neueren Methoden einigen systematischen
Studien zu unterwerfen.

Meine Untersuchung erstreckte sich auf folgende Punkte:
1. Die Schichten der Musculatur. 2. Die Form und Anordnung
der Epithelzellen. 3. Die Frage der Kxistenz von Driisen.
4. Das Vorkommen elastischer Fasern. 5. Die vorhandenen
Pigmente. In Frinkel’s Monographie sind die Ansichten der
einzelnen Autoren iiber diese verschiedenen Punkte genau cilirt;
ich mdchte daher hier dieselbe Zusammenstellung nicht wieder-
holen und will. nur das Ergebniss meiner Untersuchungen’ in
Kiirze angeben. Freilich muss ich auf einige Punkte, welche
Frinkel weniger berticksichtigt hat, z B. das Verhalten der
elastischen Fasern und die Pigmentirnng, genauer eingehen.

Das untersuchte Material umfasst im Ganzen 66 Fille,
welche mir ohne besondere Auswahl, jedoch im Hinblick auf
moglichste Berticksichtigung aller Altersstufen zur Verfiigung
gestellt wurden. Von pathologischen Fillen habe ich absichtlich
Abstand genommen, weil ich in der verhdltnissméssig kurzen
Zeit (eines halben Jahres) eine geniigende Anzahl nicht be-
kommen konnte. Diejenigen besonderen Zwecken dienenden
Hirtungs- und Farbungsmethoden, welche ich ausser den ge-
wohnlichen gebrduchlicheren angewendet habe, will ich in den
entsprechenden Abschnitten der Arbeit erwéhnen.

1. DieSchichten der Musculatur. Beziiglich der Schich-
ten der Muscularis besteht die Frage, ob ausser den beidenSchichten,
der dusseren, longitudinalen und der inneren, circuldren Schichs,
auf der inneren Seite der letzteren noch eine longitudinale
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Schicht existirt. In den meisten meiner Fille lagen nur die
beiden bekannten Schichten wvor. Nur i, einigen Fillen, in
welchen die Muscularis stirker entwickelt war, konnte ich be-
obachten, dass sie deutlich in 3 Schichten zerfiel; die innere
Langsmuskelschicht war unter diesen am schwichsten aus-
gebildet. In den iibrigen Fillen konnte ich stets einzelne zer-
streut liegende, lings verlaufende Muskelfasern in. dem innersten
Theil nachweisen, welche allerdings als eine deutlich abge-
grenzte Schicht nicht zu bezeichnen sind. Haufig kreuzen sich
die Muskelfasern unter einander, so dass eine deutliche
Richtung nicht erkannt werden kann, wie bereits Fraenkel
richtig erkannt hat. Also im Wesentlichen kann ich mich dem
Befund von Guelliot und Fraenkel anschliessen, nur mit der
Ausnahme, dass die Muscularis bisweilen auch deutlich 3 Schichten
zeigen kann. Aus diesem Grunde widerspreche ich dem Ver-
gleich mit der Ampulle des Vas deferens mnicht. Rechte und
linke Samenblase ergaben in dieser Beziehung keine besonderen
Unterschiede.

2. Die Gestalt der Epithelzellen ist von den meisten
Autoren als cylindrisch bezeichnet worden. In allen von mir unter-
suchten Fillen war das Verhalten nicht so einfach (hierzu habe
habe ich hauptsiichlich Heidenhain’s Eisenhimatoxylin-Methode
beniitzt). Bei Neugeborenen und Kindern waren die Epithel-
zellen immer hocheylindrisch (doppelt so hoch wie breit) mit
relativ grossen, langen Kernen. Bei 16—17jihrigen Individuen
hat die Epithelzelle noch deutlich cylindrische Form. Aber bei
Erwachsenen (nach dem 20. Jahre) schwankte die Form zwischen
deutlich cylindrischer bis ganz niedriger, platter Form. Im All-
gemeinen habe ich beobachtet, dass die Hohe der Epithelzellen
in der mit Secret prall- erfiillten Samenblase regelmissig nie-
driger war, als in der zusammengefalteten, welche sehr wenig
Secret enthielt. Es ist mir nicht klar, welches die Ursache fiir
diese Erscheinung ist, ob eine rein mechanische Einwirkung des
Secretes auf die Zellen oder der Secretionsvorgang selbst; ich
komme spiter noch einmal auf diesen Gegenstand zuriick. Bei
beginnender Divertikelbildung, welche sehr hiufig hie und da
vorkommen und zuweilen bis zu einem hohen Grade sich ent-
wickeln kann, ist das Epithel immer niedriger, Dabei ist das
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ursichliche Moment offenbar ein mechanisches: der durch das
Secret ausgeiibte Druck. Solche pathologischen Fille ausge-
nommen, ist die Grundform wohl wesentlich cylindrisch, wie die
meisten Autoren behaupten. Aber bei den Erwachsenen kommt
am héufigsten die cubische Form vor. Nach Frinkel ist die
Epithelzelle im Grunde einer Einsenkung diinner als auf der
Héhe des Vorsprungs; er hat dies durch mechanische Einfliisse
bei der Rinstiilpung erklirt. Dies habe ich nur bei Neugebore-
nen gefanden, wihrend das Epithel in der Samenblase der Eir-
wachsenen gerade hauptsdchlich auf der Hohe und der Seiten-
fliche der Falten niedriger ist.

Was die Anordnung resp. Schichten des Epithels betrifft,
so ist die bisherige Beschreibung nicht dbereinstimmend. Es
scheint mir richtig zu sein, die Schicht der Epithelzellen als
eine einfache Lage aufsufassen. Stellenweise fand ich, dass die
Epithelkerne deutlich zweifach iber einander gelagert waren.
[n diesem Falle waren die Zellen der unteren Reihe immer
klein, unregelmissig gestaltet und mehr abgeplattet, so dass ihre
ovoiden Kerne mit ihrer Lingsachse parallel zur Basalmembran
lagen. Diese basal gelegenen kleineren Zellen kommen auch
ganz zerstreut zwischen einzelnen Epithelzellen vor. Solche
Bilder sind bei Kindern fast regelmissig, sogar bei 16- und 17~
jéhrigen Kpaben sehr hdufig. Wenn man aber diese Verhilt-
nisse genauer betrachtet, bleibt das Epithel meistentheils mit
der Basalmembran in Verbindung. Die eine Zelle erreicht mit
ihrer diinneren Basis das Bindegewebe und wendet das dickere
Ende dem Lumen zu; die benachbarte zeigt das umgekehrte
Verhalten. In der ersten Zelle liegt der Kern dem oberen
freien Ende nahe, in der benachbarten mehr basal. Daraus
entsteht das Bild von zwei Reihen Kernen (Zweizeiligkeit).
Darauf hat auch P.Langerhans aufmerksam gemacht. Bei Er-
wachsenen kann man diese zweifache Lage nicht so regelmissig
constatiren. An Stellen, wo der Schnitt genau senkrecht zur
Oberfliche gefiihrt wurde, konnte ich nie eine mehrfache Schicht
nachweisen, wie sie Frinkel beschrieben hat, dass nehmlich
das Epithel auf der Hohe der Vorspriinge meist drei- und
mehrfach geschichtet sein solle. Wie also erklirt wurde, - ist
die Art der Schichtung im Allgemeinen als einschichtig auf-
zufassen,
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3. Die Frage der Existenz von Driisen. Ueber die
physiologische Bedeutung der Samenblase sind die Ansichten der
Autoren dreifach getheilt, dass nimlich die Samenblase ent-
weder nur ein Reservoir des Samens sei, oder dass sie aus-
schliesslich selbstindige Secretion leiste, oder endlich, dass sie
diese beiden Functionen in sich vereine. Dieser Streit ist
immer auf Grund verschiedener Argumente wiederholt worden,
doch nihert er sich allmdhlich der Annahme der Production
eines specifischen Secretes. FEbenso ist auch in anatomischer
Beziehung vielfach discutirt worden, ob Driisen in der Samen-
blase vorhanden sind oder nicht; diese Frage ist noch nicht end-
giiltig beantwortet. In den meisten Lehrbiichern der Histologie
findet man die iibereinstimmende Angabe, dass die Samenblase
resp. die Ampulle des Vas deferens verzweigte tubulése Driisen
besitze, wihrend das Vorhandensein von Driisen von der anderen
Seite bestritten wird. Genaueres tiber diese verschiedenen An-
sichten findet sich in Frinkel’s Monographie, auf welche ich
verweise. Ich habe zur Entscheidung dieser Frage ein anderes
Mittel versucht, nimlich eine wirkliche secretorische Function
des Samenblasen - Epithels nachzuweisen. Genauere Angaben
hieriiber habe ich in der Literatur nur ganz vereinzelt gefunden.
Zimmermann hat iiber die Centralkérper des Samenblasen- .
Epithels ausfiihrlich berichtet. Ueber diesen Befund von Central-
korpern der Zellen, deren Oberfliche etwas abgehoben ist und
wobei es sich wahrscheinlich um eine Secretansammlung handelt,
hat er die Hoffnung gedussert, dass man vielleicht durch weitere
Untersuchungen die Beziehung der Centralkérper zur Secretion
aufkliren konnte.

Tch habe mich hierzu wesentlich folgender Methoden bedient:
Sublimat-Kochsalz-Fixation, Heidenhain’s Eisenhdmatoxylin-
Firbang, Biondi’sche Firbung, Golgi’sche Silberimprégnations-
Methode, Kalibichromat-Formol-Methode, Flemming’sche Hér-
tung mit anschliessender Safranin-Farbung, Thionin-Firbung
U. 5. W.

Unter vielen Priiparaten habe ich in einem Falle (No. 32)
ein besonders auffallendes Bild gesehen, welches secretorische
Erscheinungen in der Samenblase annehmen ldsst. Ich will hier
ganz kurz den Befund schildern. In Priparaten mit Biondi-
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Firbung erschienen die Epithelzellen in 2 verschiedenen Farben,
roth und griin. Die Zellen mit cubischer oder kurz cylindrischer
Form nehmen hauptsdchlich griine Farbe an und ihre. Kerne
werden leuchtend blaugriin., In der Ndhe des freien Endes
zeigte das Protoplasma eine mehr helle Firbung, wobei die vor-
handenen Pigmente sich als griine Punkte darstellen. In anderen
Zellen herrscht die rothe Firbung im Wesentlichen vor. Die
Form dieser Zellen ist im Allgemeinen kegelférmig und ihr
freies Ende ist nicht abgestutzt, sondernr mehr aufgebldht und
nach dem Lumen zu vorgewélbt. Sie besitzen einen grossen
Leib, so dass sie iiber das Niveau der cubischen Zellen hinaus-
ragen und zuweilen polyedrische Form darboten. Sie kommen
in der ganzen Ausdehnung der Mucosa entweder gruppenformig
neben einander oder hie und da vereinzelt vor. Ihre Kerne
sind blau gefirbt und stehen basal. In der Nahe des freien
Randes des Zellleibes befand sich bisweilen eine durch Fuchsin
roth gefirbte, hyaline, glinzende Masse, welche der im Lumen
vorhandenen und ebenso roth gefdrbten Secretmasse vollkommen
gleicht. Wenn man die rothe Masse in der Lingsachse der
Zelle von dem Kern bis zum freien Ende verfolgt, so tritt sie
an letzterer Stelle weit deutlicher und abgegrenzter hervor, als
in der Nahe des Kerns. Andererseits gab es Uebergangsbilder,
in welchen diese roth gefdrbte Masse an dem freien Ende der
Zelle allmihlich in das Secret ohne jede scharfe Grenze iber-
geht. Diese Masse stellt also das in der Zelle gebildete und
aufgespeicherte Secret dar.

Im Eisenhdmatoxylin-Praparat sieht man in den cubischen
Zellen einen Kern mit freiem Chromatingeriist und einem einzi-
gen central gelegenen oder auch einigen deutlichen Kernkérper-
chen. Der Zellleib ist dunkler und mit dichtem Geriist ver-
sehen. An den anderen Zellen kann man innerhalb des Leibes
sehr oft Vacuolen sehen, welche in der Nahe des Kernes oder
dem Lumen zunichst liegen. Der Kern der letztoren Zellen
zeigt ein mehr zerbrickeltes Geriist und selten sichelf§rmige
Gestalt, deren concaver Seite eine Vacuole anliegt. Das Kern-
kérperchen kommt ganz undeutlich hervor. Das Pigment scheint
dabei zur Seite gedringt zu werden.

Duorch schleimfiarbende Mittel (z. B. Thionin) erscheint
nirgends Metachromasie oder Becherzellen.
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Das Verfahren zur  Untersuchung der Verhiltnisse der
Secret-Capillaren war negativ. In der That konnte ich zwar
bisweilen zwischen zwei Zellen hervorquellende Secretmasse
sehen. Aber die fiir diesen Zweck speciell angewandte Methode
gab kein positives Resultat. Fiir eine endgiiltige Entscheidung
und eingehendere Betrachtung der secretorischen Verhiltnisse .
(z. B. der Granula und der Centralkdrper) waren meine Pripa-
rate nicht geeignet, weil das Material gewdhnlich erst mehrere
Stunden p. m..(nur mit wenigen Ausnahmen) mir zur Ver-
figung gestellt wurde. Also wird man noch bei den ganz
frischen, kurz nach dem Tode secirten Fillen weiter unter-
suchen missen.

Jedenfalls darf man bei dem oben genannten Befund wohl
annehmen, dass die Secretion etwa in dieser Weise vor sich
geht, obgleich feinere Vorginge nicht constatirt wurden. Wenn
eine fortdauernde miéssige Secretion in den Samenblasen be-
stinde, miisste man ohne Ausnahme immer einige in Thitigkeit
befindliche Zellen treffen. Aber diese wurden in den von mir
untersuchten Fillen seltener angetroffen, als erwartet wurde.
In Folge dessen bin ich auf die Vermuthung gekommen, dass
die Hauptproduction des Secrets in einer bestimmten Phase,
nehmlich bei der geschlechtlichen Erregung, geschieht, wie
Frinkel aus der reichlichen arteriellen Blutversorgung ebenso
goschlossen hat. Nach dem Auffinden verschiedener Stadien
der secretorischen Erscheinungen in den Zellen scheint die
Secretionsthitigkeit simmtlicher Zellen nicht zu gleicher Zeit
einzutreten, wie es auch in vielen anderen Driisen der Fall ist,
obgleich die Hauptfunction wihrend ganz kurzer Zeit vollfiihrt
wird. Alles kurz zusammengefasst, kann man sagen: In den
Samenblasen finden sich keine besonderen Driisen vor, sondern
das Epithel leistet selbst iiberall secretorische Function, ohne
dass ein Unterschied zwischen den auf der Hohe und den in
der Ausbuchtung der Falten liegenden Epithelien besteht.

4. Das Verhalten der elastischen Fasern. Ueber das
elastische Gewebe der Samenblasen konnte ich keine genaueren
Angaben finden. Zur Untersuchung wurden Stiicke aus ver-
schiedenen Theilen, Querschnitte sowie Lingsschnitte, entnommen.
Die Schnitte wurden nach der Weigert’schen Methode gefirbt,
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dann folgte eine Differenzirung nach Minervini mit 0,6 pCt.
Chroms#ure; dadurch traten die elastischen Fasern deutlich aus
der iibrigen Substanz hervor.

Bei Neugeborenen konnte ich mit Ausnahme der Geféisse
keine specifische Farbung elastischer Fasern erzielen. Bei ein-
his zweljihrigen Kindern befinden sich elastische Fasern nur
in der Bindegewebsschicht, wo sie ganz zart und sehr schwach
gefirbt sind. Bei 4 und Djihrigen Individuen kommen sub-
epitheliale elastische Fasern auch noch nicht deutlich zum Vor-
schein. Mit dem zunehmenden Alter tritt die Vermehrung und
Verdickung der Fasern ein, die Entwickelung geschisht aber
wahrscheinlich ziemlich langsam. Bei 16 und 17jihrigen Knaben
erkennen wir schon im Subepithelium ein weitmaschiges Netz-
werk, welches aus feinen, zarten, schwach gefirbten Fasern be-
steht und dort eine ganz diinne Schicht bildet. Dagegen enthilt
die Bindegewebsschicht eine reichliche Menge stirker ent-
wickelten elastischen Gewebes. In der Muskelschicht treten
elastische Fasern fiberhaupt in sehr geringem Grade ausserhalb
der Gefisse auf. Nach dem 20. Jahre ist das subepitheliale
Netzwerk der elastischen Fasern stirker ausgebildet, so dass sie
einen dem Lumen paralle]l ziehenden Saum darstellen. Von
diesen Fasern aus erstrecken sich die Faserziige auch in das
Leistenstroma, wo elastische Fasern ebenso reichlich vorhanden
sind, so dass das Stroma fast ausschliesslich aus elastischen Fasern
zu bestehen scheint. Sie haben gleichmissige Dicke und er-
scheinen sehr oft wellenformig gewunden. In der Muscularis
kommen elastische Fasern in der Umgebung der Gefiisse, von
diesen entspringend, besonders stirker vor. Einzelne Muskel-
zellen werden durch ein ganz feines elastisches Fasernetz von
allen Seiten umsponnen. Selbstverstindlich erscheint die Binde-
gewebs-Wucherung in der Muscularis, z. B. beim reichlichen
Auftreten der pigmentirten Muskelzellen, dementsprechend eine
deutliche Vermehrung der elastischen Fasern. Im Greisenalter
tritt kein bemerkenswerther Schwund des elastischen Gewebes
ein, doch kann man wohl héckrige Verdickung, klumpige Um-
wandlung wahrnehmen, wie das von vielen Autoren in anderen
Organen nachgewiesen wurde.
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! Ernéhrungs- Epithel- Muskel-
i\;:)l.l Alter | Haupt-Erkrankung Zustand ‘ pipgment  pigment
1 bis| Neu- fehlt fehlt
12 | geb.

bis

5 J.
13 | 16 Pericarditis massig fehlt fehlt
14 1 17 | Allg. Tuberculose atrophisch fehlt ft.}hlt‘
15 | 19 | Pleuritis tubere. missig Spur feblt
16 | 20 | wultiple Neurofibr. massig sehr ‘spérlich sparlich
17 | 22 Phthisis atrophisch | sehr spérlich Spur
18 | 23 Phthisis atrophisch massenhaft missig
19 | 24 Pneumonie missig spérlich missig
20 | 24 Lymphom missig missig sehr spérlieh
21 | 24 | Pleuritis tuberec. missig spirlich missig
22 | 25 | Lymphsarcom des missig sehr spérlich wenig

Mediast.

23 1 26 Lues atrophisch massig massenhaft
247 27 Phthisis atrophisch sebr sparlich missig
25 | 27 Empyem missig méssig massenhaft:
26 | 28 Phthisis atrophisch sehr spérlich sparlich
271 29 ? ? missig wissig
28 | 34 Phthisis atrophisch massenbaft | massenbaft
29 | 35 Diabetes massenhaft spérlich
30| 38 Endocarditis gut missig wenig
31 | 88 | Typhus abdom. missig wenig massenhaft
32 | 38 Pneumonie méssig wissig massenhaft
33 | 40 | Aorteninsufficienz gut massenhaft spirlich
34 | 40 | Nephritis gut missig wenig
35 | 41 Phthisis atrophisch missig massenhaft
36 | 42 Nephritis massenhaft |sehr spirlich
37 | 43 | Carcinoma oesoph. atrophisch massenhaft wenig

5. Die Pigmentirung. Das Pigment in den Samenblasen
kommt nach Maass an zwei verschiedenen Stellen, in den
Epithelzellen und in den Muskelzellen, vor. Letateres Pigment
kann nicht nur in der Musculansschlcht selbst, sondern auch
in einzelnen Muskelzellen innerhalb der Bindegewebsschicht und
der Geféisswand auftreten. Obgleich der grosste Theil der pig-
mentirten Spindelzellen offenbar Muskelzellen sind, so bemerke
ich doch, dass das Pigment auch in den Blndegewebszellen bald
spirlich, bald reichlicher gefunden sind. Hierauf komme ich
noch genauer in einem spiiteren Abschnitte zuriick.

Unter meinen 66 Fillen fand ich nach dem 20. Jahre

ohne Ausnahme mehr oder weniger Pigment an drei Stellen,
wiihrend ich bei Neugeborenen und Kindern dasselbe nirgends
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Fail Ernahrungs- Epithel- Muskel-
No. Alter | Haupt-Erkrankung Zustamdg pipgment pigment
38 | 46 Mageunkrebs atrophisch massenhaft missig
39 | 48 Osteomyelitis missig massenhaft wenig
40 | 49 Herzfehler missig massenhaft miissig
41 | 49 |Gliosarcoma cerebri missig missig wassenhaft
42 | 50 | Lungenemphysem gut massenhaft wenig
43 | 51 [Carcinoma thyreoid. massenhaft massig
44 | 52 Phthisis atrophisch massig massenhaft
45 | 53 Phthisis atrophisch massenhaft | massenhaft
46 | b4 |Carcinomaventriculif atrophisch massenhaft missig
47 | 56 | Carcinoma oesoph. atrophisch méssig missig
48 | 56 Peniscarcinom atrophisch massenbaft spérlich
49 1 56 Arteriosklerose |sehr atrophisch| massenbaft | massenbaft
50 | 57 | Darmbeincaries gut sehr spirlich Spur

51 | 58 Phthisis atrophisch massenbaft | massenhaft
52 | 59 | Lungenemphysem gut massenhaft wenig
53 | 59 Myocarditis missig méssig massenhaft
54 | 60 Magenkrebs atrophisch missig massenhaft
55 § 60 | Arteriosklerose massig massenhaft wenig
56 | 61 |Lymphosare. pulm. massenhaft missig
57 | 62 Lungenkrebs missig massenhaft missig
b8 | 65 Pemphigus atrophisch massenhaft méssig
59 | 65 | Oesophaguskrebs atrophisch massenhaft wenig
60 | 69 | Larynxearcinom atrophisch . missig sehr spirlich
611 71 Pneumonie gut missig wenig
62 | 76 | Lungenemphysem missig massenhaft missig
63 | 74 1 Nephritis chron. missig wassenhaft missig
64 | 75 Struma missig magssenhaft wenig
65 | 76 Phthisis atrophisch missig missig
66 | 80 | Marasmus senilis atrophisch massenhaft spirlich

nachweisen konnte. Die Menge und die Grosse der Pigment-
kérner ist in den einzelnen Fillen sehr verschieden, haupt-
sdchlich aber nehmen sie mit dem Alter zu. Natiirlich giebt
es hierbei keine Regel, insbesondere zeigt das Muskelpigment
bedeutende Schwankungen. Ich habe in der obenstehenden Ta-
belle eine Zusammenstellung beigefiigt, welche iiber jede einzelne
Samenblase nach Durchsicht zahlreicher Priparate festgestellt
worden ist. Aus derselben kann ungefihr folgender Schluss
gezogen werden: Das Auftreten des Pigments in den Samen-
blasen ist bis zu einem gewissen Grade eine physiologische Er-
scheinung, deren Beginn etwa zur Zeit der Pubertit liegt.
Leider ist es mir nicht gegliickt, eine geniigende Anzahl von
Individuen vom b5.—20. Jahre zu untersuchen. Ich konnte
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daher den Beginn der Pigmentirang nicht absolut genau fest-
stellen. Mein Resultat stimmt tbrigens beinahe mit dem von
Maass iiberein.

Zwischen dem Epithel-Pigment und dem Muskel-Pigment
giebt es einen gewissen Unterschied in Bezug auf ihre histo-
logische Beschaffenheit; deshalb muss eine gesonderte Beschrei-
bung gegeben werden.

Der Sitz des Epithel-Pigmentes ist in der Regel iiber dem
Kern, d. h. auf der dem Lumen zugewandten Seite des Zell-
leibes, wie schon P. Langerhans erwihnt. Sein Vorkommen war
gleich reichlich auf der Hghe und in den Ausbuchtungen der
Falten, wie von den meisten Autoren gegeniiber Henle be-
hauptet wird. Die Menge und die Anzahl der Pigmentkdrner
in einer Zelle ist sehr verschieden. Der Zellleib ist in einem
Falle von den Pigmentkérnern so dicht ausgefiillt, dass man
zwischen ihnen das Protoplasma kaum noch bemerken kann; in
einem anderen Falle sind die Korner so spirlich, dass man sie
erst mit Hilfe der Immersion herausfinden konnte. Ja es giebt
auch manchmal pigmentfreie Zellen. Der Kern ist immer frei
von Pigment. Die basalen Zellen enthalten das Pigment ge-
wohnlich sehr spirlich oder entbehren desselben vollstéindig.
Die Grésse der Kornchen ist nicht einheitlich und schwankt von
verschwindender Kleinheit bis zur Erythrocyten-Grésse; bisweilen
bilden sie noch gréssere Haufen in den Zellen. Das einzelne
Kornchen ist mehr grob; “schollig, etwas eckig, niemals ganz
rund. Beim auffallenden Licht sind sie gelbbraun bis braun,
beim durclifallenden gelb bis gelbbraun. Die Farben-Intensitit
nimmt gewdhnlich mit dem Alter zu. Die Zunahme der Pig-
mentkorner ist nicht mit einer. Form- und Grossenverinderung
der Zellen verbunden.

Die Pigmentirung der Muskelzellen stimmt im Wesentlichen
mit der ausfiihrlichen Beschreibung der Pigment-Ablagerung in
der Darm-Musculatur von Goebel iiberein. Daher will ich ab-
sichtlich hier eine Besprechung desselben iibergehen und nur
Gber das Verhalten des Epithel-Pigments in einem spiteren
Abschnitt sprechen. Es sollen aber hier noch einige andere
Verhiltnisse errtert werden. Die meisten pigmentirten Muskel-
zellen finden sich in dem subepithelialen Gewebe und im
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Stroma der Balken, welches von beiden Seiten durch das Lumen
begrenzt ist und von einer Wand bis zur anderen hiniiberzieht.
Was linke und rechte Samenblase, sowie obere und untere
Partie derselben Samenblase betrifft, so bestand beziiglich des
Auftretens der Pigmentirung keine Regel. In manchen Fillen
ist der grdssere Reichthum an Pigment der rechten Samenblase
eigenthiimlich, in anderen wiederum der linken. Aechnlich ver-
halten sich verschiedene Abschnitte einer Seite und einzelne
Schichten. Nur das ist bemerkenswerth, dass das Balkenstroma
und das Subepithelium bevorzugte Stellen fiiv das Auftreten der
Pigmentkorner abgeben. Wo die Balken und Falten in einer
pigmentreichen Samenblase vielfach ausgebildet sind, sind die
pigmentirten Muskelzellen, welche hier hiufig eine bedeutend
lange und bauchig aufgetricbene Pigmentspindel bilden, dem-
entsprechend reichlicher vorhanden als in anderen Theilen. An
denjenigen Stellen, wo die pigmentirten Muskelzellen reichlich
angetroffen werden, pflegt das intermusculire Bindegewebe merk-
wiirdig vermehrt zu sein, als ob die Muskelzellen durch Binde-
gewebe substituirt werden.

Ieh will hier noch einige Worte iiber die Momente hinzu-
fiigen, welche die Pigmentirung der Muskelzellen beeinflussen.
Wenn Maass schreibt, dass die Phthisis auf die Pigmentirung
hemmend einwirke, so ist dies durch meine Untersuchung nicht
gerade bestéitigt worden. Ich konnte in den Samenblasen: bei
Phthisikern gerade in auffilliger Weise eine gréssere Anzahl
pigmentirter Muskel- und Bindegewebszellen als in anderen
Fillen gleichen Alters beobachten, wihrend das Epithelpigment
grossere Unregelmiissigkeit zeigt. Aber auch dieser Befund ist nicht
constant, wie die Tabelle lehrt. Die als Ursachen fiir diese
Verhiltnisse angefiilhrten Momente, nimlich Alter, Ernshrungs-
zustand und Art der Krankheit, kénnen jedoch allein nicht als
eine geniigende Hrklirung gelten, sondern es miissen ausserdem
andere bis jetzt unbekannte Griinde hinzutreten. ,

Pigmentirte Bindegewebszellen kommen deutlich im sub-
mucésen Gewebe und in der DBindegewebsschicht vor. An
anderen Stellen ist es ziemlich schwer zu unterscheiden, ob es
sich hierbei um Bindegewebszellen oder Muskelzellen handelt,
weil die Gestalt der pigmentirten Bindegewebszellen ebenso wie
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diejenige der Muskelzellen spindelfrmig ist, weil das Pigment
bei beiden in seinem Verhalten sehr dhnlich ist und den Kern
zum Theil verdeckt. Zur Erkennung der Bindegewebszellen
dient der schmale, spitze Kern und die Farbung nach van
Gieson. Speciell durch van Gieson’s Methode ist eine
Differentialdiagnose wunter den Spindelzellen méglich, welche
sich nur im Anfangsstadium der Pigmentirung befinden. In -
diesem Falle firbt sich der pigmentfreie Theil der Bindegewebs-
zellen durch Fuchsin roth, wihrend Muskelzellen die gelbe
Farbe der Picrinsiure annehmen. In straffen Bindegewebs-
Biindeln und den Nervenscheiden habe ich auch pigmentirte
Spindelzellen gesehen, welche man hier kaum als Muskelzellen
aussprechen kann. Zum Studium der pigmentirten Zellen ist
die Eisenhdmatoxylin-Methode nach Heidenhain besonders
empfehlenswerth. Dabei firbt sich das Pigment ganz schwarz
und tritt sehr auffallend aus dem iibrigen Gewebe hervor; auch
die iibrige Zellen-Struktur ist sehr deutlich erkennbar.

Was die Reaction dieser Pigmente gegen verschiedene Re-
agentien betrifft, so will ich zuerst die Eisen- und die Fett-
Reaction erwihnen. Die Eisen-Reaction war in allen Fillen
stets erfolglos. Ich habe mich zu diesem Zwecke verschiedener
Methoden bedient, welche bis jetat als Reactionen auf Eisen
angegeben worden sind. Positive Fett-Reaction konnte ich regel-
missig nur in dem Epithel-Pigment constatiren, wihrend das
Muskel- und Bindegewebs-Pigment gar nicht gefirbt wurde.
Die Fett-Reaction, wie ich sie hier verstehe, ist eine Reaction
auf Osmiumsidure, Sudan IIT und Scharlach R. Freilich reagiren
nicht alle, sondern nur gewisse Fettarten auf die genannten
Reagentien. Dessen ungeachtet sei es mir vorliufig gestattet,
dass ich dies als ,fettartige Reaction® bezeichne. Das Epithel-
Pigment firbt sich durch Osmium dunkelbraun bis ganz schwarz,
durch Sudan III oder Scharlach R roth bis scharlachroth.
Jedoch erscheint die Farbe manchmal in geringerer Intensitit,
wie bei reinem Fotte. P, Langerhans hat schon ganz kurz darauf
hingewiesen, dass das Pigment im Epithel der Samenblase durch
Osmium sich schwirzt.

Bei der Osmirung des Pigments erhielt ich mit der Flem-
ming’schen Losung bessere Resultate, als mit reiner. Osmium-
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Losung (3—1 pCt.), weil im letzteren Falle zuweilen auch
andere Gewebe und Pigmente eine dunklere Farbe annehmen.
Mit Cyanin habe ich verschiedene Versuche gemacht, doch habe
ich niemals einen guten Erfolg nur fiir Fett und Pigment erzielt,
weil das iibrige Gewebe stets mitgefirbt wurde. Sudan III und
Scharlach R waren dagegen sehr einfache und treffliche Re-
agentien. Bei Arteriosklerose wurde die atheromatds verdnderte
Gefisswand durch Sudan mitgefirbt. Die Markscheide der Nerven
zeigte blasse Firbung. Pigmentirte Muskel- und Bindegewebs-
Zellen erhielten zaweilen einen ganz blassen Farbenton durch
Sadan im Vergleich mit anderen Geweben, aber niemals wie
das Epithel-Pigment selbst. Dadurch, dass man etwas linger
in Alkohol (50 pCt.) spiilt, kann man Letateres vermeiden.

Es soll nunmehr nur noch von dem Epithel-Pigment die
Rede sein. War diese ,fettartige Reaction® durch einen Kunst-
fehler entstanden? Das war von vorn herein unwahrscheinlich;
denn ich nahm nicht nur frische Priparate, sondern auch in
Formalin oder in Miiller’scher Fliissigkeit gehértetes Material,
und stets konnte ich dasselbe Resultat feststellen. Das Resultat
bei der Osmirung stimmt mit dem der Sudanfirbung voll-
kommen iiberein. Ausserdem steigt die Deutlichkeit der Re-
action immer proportional mit der Zunahme der Pigmentkérner.
Ausser den gefirbten Koruchen konnte ich keine Pigmentkorner
finden, welche nicht durch Osmium. gefirbt waren. Also kann
ich mit Sicherheit sagen, dass ich vor mir weder ein Kunst-
product, noch Fettkdrnchen hatte, sondern dass diese charak-
teristische Reaction an das Pigment gebunden ist.

Nun entstand die weitere Frage, ob alle anderen kornigen
Pigmente dieselbe FEigenschaft haben. Diese Frage war nicht
iiberfliissig, weil das Verhalten der Pigmente gegen Sudan noch
-nicht genau bekannt ist und weil derartige Angaben sich finden.
Zum Beispiel zeigen die Kérnchen im Epithel der Haut (Leder-
mann) die Darmmuskel-Pigmente (Scheimpflug und Goebel)
u. a. durch Osmiumsiure eine Verdunkelung. Mit Recht hat
Rosin betont, dass die Flemming’sche Lésung in solchen
Fallen sicherere Resultate giebt. Diese wirkte aufklirend beziig-
lich des Muskel- und des Bindegewebs-Pigments in unseren
Praparaten. Jedoch habe ich zur weiteren Priifung an den
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Pigmenten verschiedener Organe dieselben Versuche vorgenom-
men, z B. an dem Pigment in. den Herzfehlerzellen und in
Blutungsheerden, wo es deutliche Eisen-Reaction zeigte, in der
Leber, der Haut u.s. w. Doch war das Ergebniss hier immer
ein negatives. Der Vollstindigkeit halber hatte ich vorher einen
Bleichungsversuch ‘mit Chlorwasser angestellt und daran die
genannte Firbung geschlossen. Trotz dieser Bleichung gab das
Epithelpigment die bestimmte Reaction, obwohl diese durch den
Verbrauch mehr oder weniger beeinflusst wurde, wihrend andere
Pigmente keine Reaction zeigten. Wenn man aber den Schnitt
vorher mehrere Tage lang in abs. Alkohol oder Aether ein-
gelegt hatte, so verlor das Pigment diese Firbungseigenschaft
vollstédndig, oder letztere wurde wenigstens bedeutend verringert.
Das Pigment selbst verschwindet dabei nicht, es wird nur auf-
gehellt. Nach allen diesen Ausfiihrungen kann man wohl be-
haupten, dass die durch die beschriebene Reaction farbbare
Substanz der PigmentkSrner kein Farbstoff selbst, sondern
irgend eine innig mit ihnen verbundene Substanz ist, welche
durch Aether oder Alkohol extrahirt werden kann.

Durch concentrirte Schwefelsiure wird das Pigment momen-
tan verdunkelt, was man schon makroskopisch bemerken kann.
Das Pigment lost sich nicht in- Essigsdure, zeigt durch dieselbe
keinerlei Veriinderung, tritt vielmehr nur noch deutlicher hervor.
Das Verhalten gegen Sudan und Osmium bietet nach der Essig-
saure-Einwirkung keinen Unterschied gegen vorher. Auf die-
selben Resultate weist auch schon die Behandlung mit der
Flemming’schen Losung hin.

Eine ganz 3hnliche Thatsache hat Maass an dem Herz-
pigment entdeckt und ausgedehnte Versuche mit Alkohol, Chloro-
form u. s w. in folgender Ueberlegung angestellt: ,, Wenn also
die Pigmentkorner aus jenem fettihnlichen Zustande in den
definitiven festen iibergingen, so wire es moglich, dass der Farb-
stoff jiingerer Organe durch Fettlosungsmittel extrahirt werden
konnte, wihrend derjenige &lterer Herzen ganz oder theilweise
ungeldst bliebe.“ Das Resultat war, dass der Farbstoff in keiner
der genannten Fliissigkeiten absolut intact zu bleiben schien
und die geringste Resistenz gegen Aether hatte. Unser Pigment

hat lange Zeit keine besondere Verinderung -erlitten, nur wurde
Archiv t. pathol. Anat. Bd. 168, Hft. 3. 32
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es aufgehellt; es verschwand niemals in den genannten Flissig-
keiten, allerdings konnte ich es einen nicht so langen Zeitraum
wie Maass betrachten.

Alle oben genannten Eigenschaften der firbbaren Substanz
stellen sie dem Fette sehr nahe, obgleich die Farbungs-Iahig-
keit nicht ganz die Intensitit des Fettes erreichte. Herr Privat-
docent Dr. Kaiserling hat die Giite gehabt, Folgendes festzu-
stellen: ,Bei der Untersuchung mit dem Polarisations-Mikroskope
erweist sich das Pigment als nicht doppeltbrechend. Eine nach-
weisbare Beziehung zu den myelinartigen Kérpern besteht nicht,
sondern scheinen diese Pigmente den gewdhnlichen Korper-Fott-
derivaten nahe zu stehen.“ Alles dies ldsst auf eine innige
Beziehung des Pigmentes zu dem Fett schliessen; deshalb glaube
ich berechtigt zu sein, das Epithelpigment der Samenblagen den
Lipochromen zuzurechnen.

Es wird von gewissem Interesse sein, dass iiber das Vor-
kommen der Lipochrome im normalen Koérper noch nicht viel
bekannt ist. Soweit meine Kenntniss reicht, wird das Pigment
des Corpus luteum ovarii als ein Lipochrom angesehen. Neuer-
dings hat Rosin dasselbe in den Ganglienzellen constatirt.
Auch Maass hat aus seiner Arbeit den Schluss gezogen, dass
das Herzpigment von Fett abstamimt. Die Beziehungen zwischen
Hodenpigment und Fett wurden von Plato erdrtert.

Es ist noch eine Frage zu beantworten: Wird das Pigment
durch die vitale Thitigkeit der Epithelzellen in deren Zellleib
gebildet oder durch die Circulation in fliissiger oder fester Form
hierher gebracht und niedergeschlagen oder durch die Vermittelung
anderer Zellen zugefithrt? In dieser Beziehung ist auf folgende
Punkte aufmerksam zu machen. 1. Wie oben erwihnt, zeigen
das Muskel- und das Bindegewebs-Pigment keine Reaction gegen
Osminum und Sudan. 2. Das Auftreten beider Pigmente geht
nicht parallel. Bei gewissen Fiillen findet sich das Pigment
hauptsiichlich in den Epithelzellen. Ein anderes Mal tritt das
Pigment in den Muskeln und im Bindegewebe in den Vorder-
grund. Genaueres iiber diese Verhiiltnisse ist in meiner Tabelle
verzeichnet. In dem Reichthum verschiedener Stellen an Pigment
besteht gar keine Beziehung. Die Epithelzellen sind auf der
Balken-Oberfliche ebenso wie an anderen Stellen pigmentirt,
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wihrend das Balkenstroma, wie schon oben erwihnt wurde, als
Lieblingssitz der pigmentirten Muskelzellen ausgezeichnet ist.
In der Ampulle des Vas deferens, welche im Uebrigen in seinen
histologischen Verhaltnissen grosse Verwandtschaft zur Samen-
blase hat, kommen pigmentirte Muskelfasern merkwiirdig weniger
hiufig als in der Samenblase vor, wo hingegen das Epithel-
pigment ebenso zahlreich wie in der Samenblase selbst auftritt.
3. Das Muskel- und Bindegewebs-Pigment zeigt in der Grosse
einzelner Korner geringe Unterschiede je nach dem Alter, meist
sind letztere gleichméssig. Hingegen findet man in den Epithel-
zellen bei hoherem Alter regelmissig grossere Kérner als bei
jiingeren. 4. Der Sitz des Epithelpigmentes ist in der Regel
charakteristisch dem Lumen zunichst, also an der Stelle, welche
am meisten entfernt von dem anderen Gewebe oder den Gefiissen
ist. Ausserhalb der Epithelzellen und innerhalb anderer Zellen
in der Nihe konnte ich weder dhnliches Pigment noch irgend
welche Tropfen nachweisen, welche fettartige Reaction gaben.
5. Ich konnte kein Bild finden, in welchem das Epithelpigment
durch die Kérnchenreihen mit den anderen Pigmenten verbunden
war. 6. Der Sitz der pigmentreichen Epithelzellen hat keinen
Zusammenhang mit der Gefissvertheilung. 7. Durch die Zu-
nahme des Pigmentes tritt keine Form- und Grossenveréinderung
der Epithelzellen ein, wihrend das in den Muskel- und Binde-
gowebszellen der Fall ist. ‘

Aus diesen Punkten kann man wohl schliessen, dass das
Epithelpigment nicht von gleicher Art wie das Muskel- und das
Bindegewebs-Pigment ist und weder durchdie Circulationin fliissiger
oder fester Form niedergeschlagen noch durch Vermittelung anderer
Zellen eingefithrt wird. Dagegen. ist es hochst wahrscheinlich, dass
ein vitaler Vorgang in den Zellen dabei die Hauptrolle spielt.
Daher glaube ich, der Meinung von Maass beitreten zu miissen,
‘dass die Entstehung des Epithelpigments als eine metabolische
zu bezeichnen ist.

Die Hauptergebnisse meiner Untersuchungen lassen sich in
Folgendem zusammenfassen: ‘

1. Die Muscularis zerfdllt in 2 Schichten, wie Guelliot
und Frinkel meinen; ausnahmsweise kommt auch eine drei-
schichtige Anordnung vor.

32*
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2. Die Epithelzellen haben cylindrische oder cubische Form
je nach dem Zustand der Samenblase. Sie sind bei Erwachsenen
gewdhnlich hoher im Grunde einer Ausbuchtung, als auf der
Hohe und der Seitenfliche des Vorsprungs. Die Epithelzellen
sind meistentheils in einfacher Lage angeordnet.

3. In den Samenblasen finden sich keine besonderen Driisen
vor, sondern das Epithel selbst leistet iiberall secretorische
Function. Die Hauptproduction des Secretes scheint vielleicht
bei der geschlechtlichen Erregung zu geschehen, ohne dass
simmtliche Zellen zu gleicher Zeit in Thitigkeit eintreten.

4. Elastische Fasern kommen hauptsichlich in der Binde-
gewebsschicht und im Subepithelium vor. Die subepithelialen
elastischen Fasern stellen schon in der Pubertétszeit eine diinne
Schicht dar. Die Entwickelung derselben geschieht ziemlich
langsamd bis ungefdhr zum 30. Jahre.

b. Die Pigment-Ablagerung in den Samenblasen ist nach
der Pubertit eine regelmissige Erscheinung. Die Pigmentirung
kommt auch in Bindegewebszellen ausser den bis jetzt bekannten
Muskel- und Epithelzellen vor. Die pigmentirten Muskelzellen
finden -sich hauptsichlich in der Ndhe der Submucosa und in
dem grosseren Balkenstroma. Die Pigmentirung wechselt und
ist von verschiedenen Momenten (Alter, Krankheit u. s. w.) ab-
hingig. Das Epithelpigment gehért zu den Lipochromen und
ist als metabolisches zu betrachten.

Zum Schluss erfiille ich die angenehme Pflicht, Herrn Ge-
heimrath Prof. Dr. Virchow fiir die Useberlassung des Arbeits-
platzes und des Materials und Herrn Privatdocenten Dr. Oestreich
fir die freundliche Unterstiitzung und die werthvolle Anregung
bei dieser Arbeit meinen herzlichen Dank auszusprechen.
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XVIII.
Zur Lehre von der Function der Milz.

(Aus dem Pharmakologisch-Peliklinischen Institut der Universitit Erlangen.)
Von
Dr. med. R. Heinz, Privatdocenten.

(Hierzu Taf. XVI, Fig. 11 u.1L)

Die Bedeutung der Milz fiir den Haushalt des Organismus
ist in vielen Stiicken noch durchaus unaufgeklirt. Welches ihre
Tunction nach der chemischen Seite sei, dariiber bestehen bisher
nur vage Vermuthungen. Der Beobachtung und dem Experiment
besser zuginglich sind die Beziehungen zur Blut-Degeneration
und Regeneration. Die Bedeutung der Milz fiir die Neubildung
von rothen Blutkirperchen ist umstrittén, die Function als





